
桂水监督〔2021〕8号

自治区水利厅关于印发《广西水利工程

机编钢丝网及组合体单元工程施工

质量检验与评定办法》的通知

各市水利局，厅机关各处室、厅属有关单位：

为规范我区水利工程机编钢丝网及组合体单元工程施工质量管理，依据有关规程规范，我厅制定了《广西水利工程机编钢丝网及组合体单元工程施工质量检验与评定办法》，现印发给你们，请遵照执行。各地在执行过程中如遇问题，请及时反馈自治区水利厅。《广西水利工程格宾网单元工程质量检验与评定办法（试行）》（桂水监督〔2019〕1号）同时废止。

广西壮族自治区水利厅

2021年12月31日
（此件公开发布）
广西水利工程机编钢丝网及组合体单元工程

施工质量检验与评定办法
为规范水利工程机编钢丝网及组合体（以下简称钢丝网组合体）单元工程施工质量管理，根据《水利水电工程施工质量检验与评定规程》（SL176-2007）、《工程用机编钢丝网及组合体》（YB/T4190-2018）、《生态格网结构技术规程》（CECS353-2013）、《水利水电工程单元工程施工质量验收评定标准-堤防工程》（SL634-2012）、《工程机编钢丝网用钢丝》（YB/T4221-2016）等相关规程标准，结合我区实际，制定本办法。

1 适用范围

本办法适用于广西水利工程中网箱、加筋土单元及网垫等钢丝网组合体单元工程的施工质量检验与评定。网箱又称固滨笼，是由一个基础面板、侧面边板和可能用到的中间隔板，采用绑扎钢丝或C型钉等方法连接而成的组合体，其中盖板可以与基础面板一起生产形成，也可以使用独立的网面作为盖板；加筋土单元又称加筋格宾笼，是用于加筋土结构或边坡加固的六边形双绞合钢丝网组合体；网垫又称绿滨垫，是尺寸（L和W）大而厚度（H）小（厚度≤30厘米），并配有标称间距1米的中间隔板和独立盖板，采用绑扎钢丝或C型钉等方法连接而成的组合体。盖板可以采用同等长宽的网面。
[image: image1.jpg]


    [image: image2.jpg]


      [image: image3.jpg]



图1-1 网箱示意图    图1-2 加筋土单元示意图    图1-3网垫示意图
    2 原材料质量检验
2.1 钢丝网片质量检验

钢丝网片即双绞合六边形网面，是由相邻两根网丝经过双绞合后，再与左右相邻网丝进行双绞合形成的六边形钢丝网面。典型网面、网孔尺寸示意图详见图2。
2.1.1 钢丝网片出厂合格证明资料检查。每批次钢丝网片应提供出厂产品合格证及技术说明书，标明产品名称、批号、型号、使用年限、执行标准号、生产厂家名称、地址和出厂日期等。

2.1.2 钢丝网片外观质量检查。钢丝网片应网孔均匀，无扭曲变形，铰和紧密，钢丝防腐层无脱落。

2.1.3 钢丝网片取样检验。相同厂家、相同型号、相同规格的钢丝网片每6000片取一组，不足6000片亦按一组计，取样应有代表性，应在现场随机抽取。不同厂家、不同规格材料，不得混用。

钢丝网片各项质量指标应符合《工程用机编钢丝网及组合体》（YB/T4190-2018）和《生态格网结构技术规程》（CECS353-2013）的要求，应检验的质量指标包括网孔尺寸、网面钢丝尺寸规格、镀层钢丝直径、覆塑钢丝直径、网面钢丝镀层重量、网面钢丝镀层中铝含量、覆塑层厚度和同心度、钢丝力学性能、网面力学性能指标等（详见表1-1至1-7）。钢丝网片全部质量指标符合表1-1至1-7要求的，为取样检验合格；存在质量指标不符合要求的，应重新双倍取样复检复核，复检复核仍存在质量指标不符合要求的，则应判定该批钢丝网片取样检验不合格。
2.1.4 钢丝网片全部符合2.1.1~2.1.3条要求的，该批钢丝网片质量检验结果合格。否则不合格。
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图2  典型网面、网孔尺寸示意图

表1-1  网孔尺寸、网面钢丝直径及其应用
	网孔型号
	网孔M/mm
	网孔M的允许偏差/mm
	网面钢丝直径/mm
	端丝和边丝直径≥（mm）
	产品类型

	M6
	60
	+8

0
	2.0
	2.4
	网垫

	
	
	
	2.2
	2.7
	网垫

	
	
	
	2.7
	3.4
	网箱

	M8
	80
	+10

0
	2.2
	2.7
	加筋土单元

	
	
	
	2.7
	3.4
	加筋土单元、网箱

	
	
	
	3.0
	3.9
	网箱

	
	
	
	3.4
	4.4
	网箱

	
	
	
	3.9
	4.9
	网箱

	注：1. 网面钢丝直径为原材料钢丝直径，钢丝直径允许偏差应符合YB/T4221-2016的规定。

2. 用于生产网箱的钢丝应经过有机涂层防腐处理。

3. M6、M8型等同于ISO21123中的6×8、8×10，M值取不少于10个连续网孔双绞合轴线平均值。


表1-2  镀层钢丝和覆塑钢丝直径及允许偏差

	种类
	公称直径d/mm
	允许偏差/mm

	镀层钢丝
	2.00≤d＜3.00
	Ⅰ组±0.06；Ⅱ组±0.07

	
	d ≥3.00
	Ⅰ组±0.07；Ⅱ组±0.08

	覆塑钢丝
	2.20≤d＜3.00
	±0.10

	
	3.00≤d＜4.00
	±0.15

	
	4.00≤d＜6.00
	±0.20

	注：钢丝按镀层重量分为：Ⅰ组和Ⅱ组


表1-3  网面钢丝镀层重量

	镀层钢丝直径d/mm
	镀层重量（不小于）/（g/㎡）

	
	Ⅰ组
	Ⅱ组

	1.80≤d＜2.20
	205
	409

	2.20≤d＜2.50
	219
	437

	2.50≤d＜2.80
	233
	466

	2.80≤d＜3.20
	243
	485

	3.20≤d＜3.80
	252
	504

	3.80≤d＜4.40
	262
	523

	d≥4.40
	266
	532

	注：钢丝采用PA6作为有机涂层时，可降低对金属镀层克重的要求，但应不低于60g/㎡。


表1-4   网面钢丝镀层中铝含量

	镀层类别
	铝含量

	Zn-5%Al
	≥4.2%，且不小于设计值

	Zn-10%Al
	≥9%，且不小于设计值


表1-5   覆塑层厚度及同心度

	覆塑钢丝芯径d/mm
	覆塑层厚度/mm
	同心度/%

	2.00≤d＜3.15
	≥0.35
	≥75

	d≥3.15
	≥0.40
	≥75


表1-6   钢丝力学性能指标

	钢丝公称直径d/mm
	抗拉强度/MPa
	伸长率(L=200mm)/%

	
	
	镀层钢丝
	覆塑钢丝

	2.0≤d＜4.00
	350~550
	≥12
	≥9

	d≥4.00
	
	
	


表1-7  网面力学性能指标

	网孔型号
	钢丝直径

(mm)
	网面标称翻边

强度（KN/m）
	网片抗拉强度（顺编织方向）
	拉伸强度
	备注

	M6
	2.0
	21
	强度符合规范和设计要求
	满足设计要求
	同一卷网面应由统一规格钢丝组成，不得混入其它规格钢丝

	M8
	2.7
	35
	
	符合产品指标强度值
	


2.2 充填料质量检验

2.2.1 充填料为块石或卵石，应按批取样检验。按照每1000m³取一组进行试样检测，不足1000m³的亦按一组计。
2.2.2 块石填料应检验的质量指标包括天然密度、风化程度和粒径。块石填充材料应符合表1-8的规定。

表1-8  块石填充材料质量标准

	项次
	检验项目
	质量要求
	检验方法

	1
	天然密度
	≥2400kg/m3或满足设计要求
	量积法、排水法

	2
	风化程度
	耐风化的硬岩或满足设计强度要求
	目测、检测

	3
	粒径
	最小粒径不小于网孔M
	量测法


2.2.3 卵石填料应进行筛分，粒径和级配应符合要求，检验的品质指标包括表观密度、风化程度。卵石填充材料质量要求符合表1-9的规定。

表1-9  卵石填充材料质量标准

	项次
	检验项目
	质量要求
	检验方法

	1
	天然密度
	≥2400kg/m3或满足设计要求
	量积法、排水法

	2
	风化程度
	坚固耐久，耐风化
	目测、检测

	3
	粒径
	最小粒径不小于网孔M
	量测法


3  施工质量检验

3.1 钢丝网组合体项目划分
钢丝网组合体单元工程宜按施工的层、段来划分，堤轴线施工段每层长100～200m宜划分为一个单元工程。项目划分结果应有利于保证施工质量以及施工质量管理，必要时可根据工程规模、结构特点和施工部署等适当调整。

3.2 钢丝网组合体施工质量检验

钢丝网组合体施工宜分为组装及铺设、填料及封盖两道工序，其中填料及封盖为主要工序。
3.2.1 钢丝网组合体组装及铺设工序应符合表2-1的规定。

表 2-1  钢丝网组合体组装及铺设工序质量检验项目与标准

	项次
	检验项目
	质量要求
	检验方法及数量

	主控项目
	1
	绑

扎
	相邻网片面
	每平方米绑扎两道，双股并铰紧，或采用两个扣件扣紧
	检查，每 20m 检查1个笼

	
	
	
	四角
	各绑扎一道，双股并铰紧，或采用扣件扣紧
	检查，每 20m 检查1个笼

	
	
	
	相交框线
	每200mm～250mm 绑扎一道，双股并铰紧，或每150mm～200mm采用扣件扣紧
	检查，每 20m 检查1个笼

	
	2
	铺设
	按照设计定位；上下层应错缝，按品字形铺设
	检查，每 20m 检查1处

	一般项目
	1
	几

何

尺

寸
	长
	允许偏差±5%
	钢尺量测，每 20m 测 1 点

	
	2
	
	宽
	允许偏差±5%
	钢尺量测，每 20m 测 1 点

	
	3
	
	高
	允许偏差±5%
	钢尺量测，每 20m 测 1 点

	注：用于绑扎网面、钢丝网组合体组间边线的绑扎钢丝，应与钢丝网组合体同材质，直径不小于2.2mm。


3.2.2网箱（加筋土单元）填料及封盖工序应符合表2-2的规定。
表 2-2  网箱（加筋土单元）填料及封盖工序质量检验项目与标准

	项次
	检验项目
	质量要求
	检验方法及数量

	主控项目
	1
	封盖绑扎
	四角各绑扎一道，沿框线每 200mm～250mm 绑扎一道，双股并铰紧，或每 150mm～200mm 采用扣件扣紧
	检查，每20m检查1个笼 

	
	2
	轴线位置偏差
	允许偏差±40mm
	全站仪量测，每20m测1点

	
	3
	填料
	每层小于 300mm，填料宜内小外大，紧靠密实。表面填料应平砌，人工整平
	检查，每 20m 检查1个笼

	
	4
	加筋
	钢筋规格、数量符合设计，

钢筋长度≥设计值
	检查，每 20m 检查1个笼

	一般项目
	1
	加强钢丝
	每个框格外露面在高度方向每隔 250mm～350mm 设一道加强钢丝
	检查，每 20m 检查1个笼 

	
	2
	表面平整度
	允许偏差±50mm
	靠尺量测，每20m测1点

	
	3
	顶面高程
	允许偏差（0～+40）mm
	水准仪量测，每20m测1点

	
	4
	倾斜率
	允许偏差±0.5H%
	靠尺量测，每20m测1点

	
	5
	纵向顺直度
	允许偏差±50mm/5m
	用5m线，不足5m拉通线，钢尺量测，每20m测1点

	注：①填料时，内部应连接与扎丝同材质的内部加强钢丝；②网箱不用检验加筋。


3.2.3网垫填料及封盖工序应符合表2-3的规定。 

表 2-3  网垫填料及封盖工序质量检验项目与标准

	项次
	检验项目
	质量要求
	检验方法及数量

	主控项目
	1
	封盖绑扎
	四角各绑扎一道，沿框线每 200mm～250mm 绑扎一道，双股并铰紧，或每 150mm～200mm 采用扣件扣紧
	检查，每20m检查1个笼

	
	2
	填料
	填料宜内小外大，紧靠密实。表面填料应平砌，且宜高出顶面30-50mm，人工整平
	检查，每20m检查1个笼

	一般项目
	1
	表面平整度
	允许偏差±50mm
	量测，每20m测1点

	
	2
	护坡顶部

顺直度
	允许偏差±50mm/5m
	量测，每20m测1点

	
	3
	坡面坡度
	不陡于设计值
	量测，每20m测1点

	
	4
	曲线段处理
	符合设计要求
	量测，曲线上中下三点


4  钢丝网组合体施工质量评定

4.1 工序质量评定

钢丝网组合体施工工序质量评定分为合格和优良两个等级，其标准应符合下列规定。

4.1.1 合格等级标准：

1. 主控项目检验结果应全部符合本办法的要求；

2. 一般项目逐项应有70%及以上的检验点合格，且不合格点不应集中。

4.1.2 优良等级标准：

1. 主控项目检验结果应全部符合本办法的要求；

2. 一般项目逐项应有90%及以上的检验点合格，且不合格点不应集中。

4.2 单元工程施工质量评定

钢丝网组合体单元工程质量评定分为合格和优良两个等级，其标准应符合下列规定。

4.2.1 合格等级标准：

1. 各工序施工质量验收评定应全部合格；

2. 各项报验资料齐全且准确无误。

4.2.2 优良等级标准：

1. 各工序施工质量验收评定应全部合格，其中优良工序应达到50%及以上，且主要工序应达到优良等级；

2. 各项报验资料齐全且准确无误。

4.3其它

4.3.1 单元（工序）工程质量应由施工单位自评合格后，由监理单位复核，监理工程师核定质量等级并签证认可。

4.3.2 重要隐蔽单元工程和关键部位单元工程质量经施工单位自评合格、监理单位抽检后，由项目法人（或委托监理）、监理、设计、施工、工程运行管理（施工阶段已有时）等单位组成联合小组，共同检查核定其质量等级并填写签证表，报工程质量监督机构核备。

4.3.3 广西水利工程钢丝网组合体单元工程施工质量评定按附录1执行。

4.3.4 广西水利工程钢丝网组合体工序施工质量评定按附录2执行。

附录1

广西水利工程钢丝网组合体单元工程施工质量验收评定表

钢丝网组合体-1           钢丝网组合体单元工程施工质量验收评定表

	单位工程

名称
	
	单元工程量
	

	分部工程

名称
	
	施工单位
	

	单元工程

名称、部位
	
	施工日期
	年  月  日 －　年  月  日

	项次
	工序名称、编号
	工序质量验收评定等级

	主要

工序
	１
	钢丝网组合体填料及封盖工序
	

	一般

工序
	１
	钢丝网组合体组装及铺设工序
	

	施工单位

自评意见
	各工序施工质量全部合格，其中优良工序占　%，主要工序达到        等级。

单元工程质量等级评定为：

（签字，加盖公章）           年    月    日



	监理机构

复核评定

意见
	经抽检并查验相关检验报告和检验资料，各工序施工质量全部合格，其中优良工序占  %，主要工序达到       等级。

单元工程质量等级评定为：

（签字，加盖公章）           年    月    日



	注：本表所填“单元工程量”不作为施工单位工程量结算计量的依据。


附录2    

广西水利工程钢丝网组合体工序施工质量验收评定表
钢丝网组合体-1-1      钢丝网组合体组装及铺设工序施工质量验收评定表
	单位工程

名称
	
	工序

名称、编号
	

	分部工程

名称
	
	施工单位
	

	单元工程

名称、部位
	
	施工日期
	年  月  日 －　年  月  日

	项次
	检验项目
	质量标准
	检查（测）记录、备查资料名称
	合格数
	合格率

	主控项目
	1
	绑扎
	相邻网片面
	每平方米绑扎两道，双股并铰紧，或采用两个扣件扣紧
	
	
	

	
	
	
	四角
	各绑扎一道，双股并铰紧，或采用扣件扣紧
	
	
	

	
	
	
	相交框线
	每 200mm～250mm 绑扎一道，双股并铰紧，或每 150mm～200mm 采用扣件扣紧
	
	
	

	
	2
	铺设
	按照设计定位；上下层应错缝，按品字形铺设
	
	
	

	一般项目
	1
	几何

尺寸
	长
	允许偏差±5%
	
	
	

	
	2
	
	宽
	允许偏差±5%
	
	
	

	
	3
	
	高
	允许偏差±5% 
	
	
	

	施工单位自评意见
	主控项目检验点全部合格，一般项目逐项检验点的合格率不小于    %，且不合格点不集中分布。

工序质量等级评定为：

（签字，加盖公章）           年    月    日



	监理机构复核评定意见
	经复核，主控项目检验点全部合格，一般项目逐项检验点的合格率不小于    %，且不合格点不集中分布。

工序质量等级评定为：

（签字，加盖公章）           年    月    日




钢丝网组合体-1-2     网箱（加筋土单元）填料及封盖工序施工质量验收评定表

	单位工程

名称
	
	工序

名称、编号
	

	分部工程

名称
	
	施工单位
	

	单元工程

名称、部位
	
	施工日期
	年  月  日 －　年  月  日

	项次
	检验项目
	质量标准
	检查（测）记录或备查资料名称
	合格数
	合格率

	主控项目
	1
	封盖绑扎
	四角各绑扎一道，沿框线每200mm～250mm绑扎一道，双股并铰紧，或每 150mm～200mm 采用扣件扣紧
	
	
	

	
	2
	轴线位置偏差
	允许偏差±40mm
	
	
	

	
	3
	填料
	每层小于 300mm，填料宜内小外大，紧靠密实。表面填料应平砌，人工整平。
	
	
	

	
	4
	加筋*
	钢筋规格、数量符合设计，钢筋长度≥设计值
	
	
	

	一般项目
	1
	加强钢丝
	每个框格外露面在高度方向每隔 250mm～350mm 设一道加强钢丝
	
	
	

	
	2
	表面平整度
	允许偏差±50mm
	
	
	

	
	3
	顶面高程
	允许偏差（0～+40）mm
	
	
	

	
	4
	倾斜率
	允许偏差±0.5H%
	
	
	

	
	5
	纵向顺直度
	允许偏差±50mm/5m
	
	
	

	施工单位自评意见
	主控项目检验点全部合格，一般项目逐项检验点的合格率不小于    %，且不合格点不集中分布。

工序质量等级评定为：

（签字，加盖公章）           年    月    日



	监理机构复核评定意见
	经复核，主控项目检验点全部合格，一般项目逐项检验点的合格率不小于    %，且不合格点不集中分布。

工序质量等级评定为：

（签字，加盖公章）           年    月    日




*注：网箱不用检验加筋长度，H为墙高。

钢丝网组合体-1-3         网垫填料及封盖工序施工质量验收评定表

	单位工程

名称
	
	工序

名称、编号
	

	分部工程

名称
	
	施工单位
	

	单元工程

名称、部位
	
	施工日期
	年  月  日 －　年  月  日

	项次
	检验项目
	质量标准
	检查（测）记录或备查资料名称
	合格数
	合格率

	主控项目
	1
	封盖绑扎
	四角各绑扎一道，沿框线每200mm～250mm绑扎一道，双股并铰紧，或每150mm～200mm采用扣件扣紧
	
	
	

	
	2
	填料
	填料宜内小外大，紧靠密实。表面填料应平砌，高出顶面30-50mm，人工整平
	
	
	

	一般项目
	1
	表面平整度
	允许偏差±50mm
	
	
	

	
	2
	护坡顶部

顺直度
	允许偏差±50mm/5m
	
	
	

	
	3
	坡面坡度
	不陡于设计值
	
	
	

	
	4
	曲线段处理
	符合设计要求
	
	
	

	施工单位自评意见
	主控项目检验点全部合格，一般项目逐项检验点的合格率不小于    %，且不合格点不集中分布。

工序质量等级评定为：

（签字，加盖公章）           年    月    日



	监理机构复核评定意见
	经复核，主控项目检验点全部合格，一般项目逐项检验点的合格率不小于    %，且不合格点不集中分布。

工序质量等级评定为：

（签字，加盖公章）           年    月    日
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